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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Njordr Offshore Wind - ett joint venture mellan Vindkraft Varmland and Njordr (nedan
bendmnt Njordr Offshore Wind eller Bolaget) planerar en havsbaserad vindkraftspark
belagen ca 85 km dster om Simrishamn, 85 km sydost om Karlshamn och ca 48 km
soder om Blekinges sydostligaste hérn (Torhamns Udde). Fran Bornholm ca 63 km som
narmast. Vindkraftsparken benamns Baltic Offshore Beta.
Njordr Offshore Wind avser att anstka om tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska
zon (1992:1140) samt lagen om kontinentalsockeln (1966:314) for att inom angivet
projektomrade uppféra och driva en gruppstation for vindkratft.
Infor en ansokan om tillstdnd avser Njordr Offshore Wind genomfora en samradsprocess.
Det ar Njordr Offshore Winds forhoppning att ett upplagg med ett tidigt samrad ger
forutsattning for myndigheter att ge sin syn pa inriktning och omfattning av ansokningen,
miljokonsekvensbeskrivning och tillhdérande studier.
Forvantad produktion fran vindkraftparken &ar ca 14 TWh per ar vilket motsvarar 2,2
miljoners villors hushallsel, om férbrukningen ar 6 200 kwh/ar (Energimyndigheten,
2012).

1.2 Preliminar tidplan for anstkan
Tidslinjen for att realisera Baltic Offshore Beta beddms vara drygt 10 ar. En 6vergripande
fordelning mellan olika projektfaser fram till byggnation ges nedan i Tabell 1.
Tabell 1. Preliminér tidplan.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Samrad enligt miljobalken
TillstAndsprocess och
undersokningar
Design, upphandling & finansiering
Byggnation natanslutning
Byggnation vindpark
1(70)
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Samradsprocessen

Planerad vindkraftspark ligger inom Sveriges ekonomiska zon vilket innebar att tillstand
behdver stkas hos regeringen. Vid en tillstandsprovning ska miljébalken tillampas och
ansokan ska innehalla en miljokonsekvensbeskrivning.

En del av tillstandsprocessen enligt MB ar att genomféra en samradsprocess enligt 6 kap
29-32 88 MB. Avgransningssamrad ska enligt 6 kap 30 § MB ske med lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sérskilt berérda av verksamheten
samt de Ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den allménhet som kan antas bli
berdrda av verksamheten. Mot bakgrund av att vindkraftsparker ar en sadan verksamhet
som enligt regeringens foreskrifter alltid antas medfora betydande miljopaverkan halls
inget undersokningssamrad. Ett steg infor samradsprocessen &r att ett samradsunderlag
tas fram som underlag. Detta samradsunderlag ska enligt 8 § miljobedémnings-
forordningen innehalla uppgifter om:

e Verksamhetens utformning och omfattning

e Verksamhetens lokalisering

e Miljons kanslighet i de omraden som kan antas bli paverkade
e Vad i miljon som kan antas bli betydligt paverkat

¢ De miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra i sig eller till féljd av yttre
handelser, i den utstrackning sadana uppgifter finns tillgangliga

o Atgarder som planeras for att forebygga, hindra, motverka eller avhjélpa negativa
miljoeffekter, i den utstrackning sadana uppgifter finns tillgangliga

e Den bedémning som den som avser att bedriva en verksamhet gor i fragan om
huruvida en betydande miljopaverkan kan antas

Enligt 6 kap 32 § ska lansstyrelsen under avgransningssamradet verka for att innehallet i
MKB:n far den omfattning och detaljeringsgrad som behdvs for tillstAndsprovningen.

Bolaget har planerat att samradsprocessen kommer att genomforas skriftligt. Samradet
planeras att ske under histen 2021.

Under samradet finns mojlighet att lamna synpunkter till Bolaget. Synpunkterna blir en del
av samradsredogorelsen som ar en del av tillstindsansokan som sedan lamnas in till
Regeringen. Det kravs tillstdnd enligt kontinentalsockellagen (1966:314) for undersokning
av havsbotten och fér nedlaggning av ledningar vid vindkraftsetableringar i allmant vatten
och inom den ekonomiska zonen.

| Figur 1 visas en schematisk bild 6ver processen enligt miljobalken.
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Berérda myndigheter

Sarskilt bertrda, féreningar, organisationer och allmanhet
Mojlighet att lamnna synpunkter till Njordr Offshore Wind

Njordr Offshore Wind sammanstéller en samradsredogérelse
avseende vad som framkommit under samradsprocessen.

Njordr Offshore Wind sammanstéller ansokan enligt
Kontinentalsockellagen for att géra bottenundersékningar.
Ansokan skickas till Regeringen.

Studier och Inventeringar genomférs nédvandiga for MKB och
TB.

Njordr Offshore Wind sammanstaller ansékan, TB och MKB.
Ansotkan enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon
(1992:1140) samt lagen om kontinentalsockeln (1966:314)
inlamnas till Regeringen.

Figur 1. Tillstdndsprocessen for projektet.
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De kommuner, lansstyrelse samt myndigheter som foreslas ingd i samradskretsen kan

ses i Tabell 2.

Tabell 2. Samradskrets.

Myndigheter

Boverket

Energimarknadsinspektionen

Energimyndigheten
Forsvarsmakten

Havsmiljdinstitutet

Havs- och vattenmyndigheten
Kammarkollegiet
Kustbevakningen
Luftfartsverket

Lénsstyrelsen Blekinge
Lansstyrelsen Kalmar
Lansstyrelsen Skane

MSB

Naturhistoriska riksmuseet
Naturvardsverket
Riksantikvarieambetet
Raddningstjansten

Sjofartsverket

SMHI

Statens geologiska institut, SGI

Statens maritima och transporthistoriska museer
Svenska Kraftnat

Sveriges geologiska undersdkningar, SGU

Sveriges lantbruksuniversitet, havsfiskelaboratoriet
Trafikverket

Transportstyrelsen

Kommun Mérbylanga

Kommun Karlskrona

Kommun Ronneby

Kommun Karlshamn

Kommun Solvesborg

Kommun Bromélla

Kommun Kristianstad

Kommun Simrishamn
Vattendelegationen Sédra Ostersjén

Ostergétlands museum

Utover dessa kommer bolaget ocksa att samréda med bland annat licensierade fiskare,
fiskeorganisationer, naturféreningar, fagelféreningar, turistbyraer, sjéraddningssallskap,

dykféreningar och béatklubbar.
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Allménheten kommer att bjudas in till samrad genom annonsering i lampliga
dagstidningar. Samradsunderlaget kommer att finnas tillgangligt pa en samradsportal.

Omstallning till ett hallbart energisystem

Klimatférandringarna har gatt fran att vara en het fraga till en akut fraga. FN:s klimatpanel
(IPCC) publicerade en ny klimatrapport i augusti 2021. | rapporten redogors for att
jordens klimat férandras snabbt, att havsnivaerna stiger och olika extremvéader okar
(IPCC 2021). Forskarna slar nu med annu storre tydlighet an tidigare fast att det &ar
manniskans véxthusgasutslapp som orsakar klimatférandringarna. IPCC:s klimatrapport
ar pa manga satt skrammande och visar vikten av att vidta kraftfulla atgarder. Enligt IPCC
ar det fortfarande mojligt att vanda trenden. | sa fall kravs kraftiga och omedelbara
utslappsminskningar.

Vindkraft &r en oandlig fornybar energikalla. Ravaran vind ar miljovanlig. Elproduktionen
ger inte nagra utslapp under drift och vinden ger energi till elproduktionen. Elproduktion
fran vindkraft féljer det svenska elkonsumtionsbehovet och generar mest el pa vintern nar
behovet ar som storst.

Energimyndigheten och Naturvardsverket har tagit fram en nationell strategi for en hallbar
vattenkraftsutbyggnad (Energimyndigheten 2021). Syftet med strategin ar att bidra till
energiomstallningen genom att skapa forutséattningar for att den framtida utbyggnaden av
vindkraft sker pa ett hallbart satt. | strategin har det antagits om ett totalt nationellt
utbyggnadsbehov av vindkraft till 2040-talet pa 100 TWh, varav 80 TWh pa land, vilket
motsvarar 70 procent av dagens elanvandning.

Strategin beaktar den landbaserade vindkraften och nér det géller havsbaserad vindkraft
hanteras den istallet inom Havs- och vattenmyndighetens forslag till havsplaner som nu
ligger for beslut hos regeringen under 2021.

Sverige har generellt sett bra forutsattningar for havsbaserad vindkraft, men den utgor i
nulaget en liten del av all vindkraft i Sverige (www.boverket.se). En férdel &r att vindarna
ute till havs ofta ar jamnare och starkare an pa land vilket mojliggor for storre och
effektivare parker.

Administrativa uppgifter

Om bolaget

Njordr Offshore Wind AB &r ett sa kallat joint venture-foretag (samriskféretag) som
grundades 2021 med sate i Karlstads kommun med syfte att driva havsbaserade
vindkraftsprojekt, daribland Baltic Offshore Beta. Foretaget och ags av Vindkraft
Varmland AB och Njordr AS i Norge. Bada bolagen driver sedan flera ar utvecklings- och
tillstAndsprocesser i ett flertal vindkraftsprojekt i Sverige och Norge.

Vidare finns inom Vindkraft Varmland djup kompetens inom tekniska berdkningar inom

vindkraft. Inom Njordr finns bred erfarenhet och kompetens, bland annat inom
5(70)
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turbinteknologi, projektering och byggnation av vindkraftsparker i Sverige och Norge,
samt stor erfarenhet fran offshoreverksamhet fran Statoil/Equinor. Tillsammans besitter
dessa tva bolag kompetenser som kompletterar varandra och som tillsammans med
ledande expertis inom relevanta omraden borgar for en heltackande kunskap fran tidig
analys till byggnation och idrifttagning av havsbaseradvindkraft.

Ansokan avser

Njordr Offshore Wind avser att anstka om tillstand for en vindkraftsanlaggning med
maximalt 240 vindkraftverk inom det omrade som redovisas i Figur 2. Parkens
vindkraftverk kommer att ha en totalhéjd pd maximalt 330 m Gver havsytan.

Ansokan om tillstdnd for anlaggande av sjokabel kommer att ske separat.

Lagstiftning

Tillstand kommer sokas enligt lag (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon samt lagen
om kontinentalsockeln (1966:314).

Verksamheten omfattas av verksamhetskod 40.90 enligt Miljoprovningsforordningen
(2013:251). Gruppstationen for vindkraft utgér sa kallad B-verksamhet enligt férordningen
och verksamheten ar darmed tillstandspliktig enligt 9 kap miljébalken.
Vindkraftsverksamhet ar av sadan karaktar att de kan antas medféra betydande
miliopaverkan enligt miljobalken.

De arbeten i vatten som kravs for att anlagga vindkraftsparken ér tillstandspliktiga enligt
11 kap MB, darmed sa kallad A-verksamhet. Dessa arbeten utfors for att uppfora
vindkraftsverken inklusive transformatorstation/-er och matmast/-er samt for att nedlagga
kablar i vatten inom gruppstationen och in till land.

Lokalisering

Lokalieringsprocessen

Den foreslagna platsen for Baltic Offshore Beta ar baserad pa en omfattande
lamplighetsanalys av den svenska delen av Ostersjon i férhallanden till framtida
energibehov, teknisk och kommersiell genomforbarhet, miljéférutsattningar och paverkan
pa omgivningen och andra potentiella motintressen. Analysen ar baserad pa ett stort
urval for att identifiera de platser som maximerar klimat- och miljényttan samtidigt som
intrdng p& natur och miljo, samt eventuella negativa konsekvenser pa manniskors hélsa
och narmiljé minimeras.

Analysen utgar fran en grundlaggande kartering av den potentiella vindresursen samt
teknisk och kommersiell genomférbarhet. Till detta laggs restriktionskartor i fyra
huvudsakliga kategorier:

‘ SAMRADSUNDERLAG
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e Industriella motintressen. Till dessa réknas t.ex. fartygstrafik, yrkesfiske och
luftfart. Detta &r baserat bade pa tillgangliga riksintressen och faktisk trafik via
AIS data (Automatic Identification System)

e Paverkan pa narboende och rekreationsomraden. Detta utvarderas framst via
analyser av visuellpaverkan och ljudemission.

e Ovriga milibméassiga motintressen sdsom vardefulla naturmiljoer, Natura2000,
forekomst av marina daggdiur, fisk och faglar, kanslig bottenfauna eller geologi.

e Forsvars- och sakerhetsintressen.

En viktig avvagning vid val av plats for havsbaserad vindkraft ar balansen mellan avstand
till land och bottendjup, som ar viktiga aspekter for de ekonomiska forutsattningarna, och
visuell paverkan pa kustlandskapet och narliggande samhallen. | denna avvagning har
slutsatsen dragits att stor hansyn bor tas till de visuella effekterna. Detta har medfort att
en plats langre frén kusten har valts med nastan obefintlig visuell paverkan fran
fastlandet. En konsekvens av denna strategi ar att storskaliga vindparker krévs for att
bara kostnaderna for anslutning till elnatet, och teknik som till stor del bestar av flytande
vindkraftverk.

Vindpark Baltic Offshore Beta

Baltic Offshore Beta ligger i s6dra 6stersjon ca 60 km sydost om Karlskrona.
Projektomréadet &r 570 km? stort och har en potential fér ca 3340 MW installerad effekt
med en &rsproduktion pa drygt 14 TWh. Bedémningen ar att omradet ar val lampat for
havsbaserad vindkraft. Det har god vindresurs med medelvind p& 9,6 m/s pa 160 m hojd
(avsnitt 4) och uppfyller alla de kriterierna som omnamns i urvalsprocessen som beskrivs
ovan. Det ligger utanfor alla typer identifierade riksintressen for miljo, fauna och fiske.
Vad géller fartygstransport s gar omradet in nagot i riksintresse for sjofart i den
ostligaste delen. Detta &r ett medvetet val efter att ha raddfragat Sjofartsverket om vilken
hansyn som bor ges till riksintressen kontra faktisk fartygstrafik (AlS data). AIS data visar
att fartygen haller en ostligare rutt &n det riksintresset visar (se Figur 35 i avsnitt 5.10).
Avstandet fran land (ca 50 km till svenska fastlandet sydost om Karlskrona, ca 60 km
nordost om Bornholm och ca 110 km fran Polens norra kust) medfor att paverkan pa de
omgivande kustmiljéerna ar mycket liten, se Figur 2.

Havsdjupet varierar mellan 55 och 80 meter. Den planerade vindparken ligger i omradet
med syrefattig botten som finns nordost om Bornholm (se vidare i avsnitt 4.3 och 4.5).
Bottensedimentet domineras av postglaciar lera och silt (se avsnitt 4.3)

For att starka mojligheterna till havsbaserad vindkraft i Ostersjon s& har TSOer
(Transmission System Operators) i Tyskland, Sverige, Danmark, Finland, Estland,
Lettland och Litauen tillsammans startat Baltic Offshore Grid Initiative som ska driva fram
gemensamma planer om elnat i Ostersjon och mellan de olika landerna i Ostersjon. Baltic
Offshore Beta ligger strategiskt bra placerad med mdjliga kopplingar till flertalet [ander,

Figur 2.
7(70)
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Figur 2. Visar projektomrddets placering och avstand till land. Avstandet till Simrishamn dr 85-90 km.
Befintlig inter-connection till Baltikum syns pa éstra sidan av omrddet samt befintlig inter-connection till
Polen pd vdstra sidan.

Projektomradets placering utanfor syddstra Sverige ger projektet en stor positiv effekt for
att tillgodose behovet av fornybar energi i elprisomrade 4. Ett omrade som redan i dag
har svart att producera sin egen el och dar det ar begransade mojligheter till landbaserad
vindkraft. Behovet av el berdknas dessutom 6ka markant de kommande aren, t.ex.
innebar Energimyndighetens huvudscenario att mellan 80 — 120 TWh ny férnybara
energiproduktion behdvs till &r 2045 (Energimyndigheten 2018), dar omstallning av
transport och industri har en stor betydelse. Det ar mer séllan vindstilla éver hav vilket
leder till jamnare produktionsprofil. Figur 3 visar exempel pa en effektprofil fran Baltic
Offshore Beta. Figuren visar att effekten i december och januari, nar behdvs som bast, ar
Over 1000 MW 70-75 % av tiden (solid markdr i Figur 3) medan den mitt i sommaren ar
Over 1000 MW endast 40-45 % av tiden (streckad markor i Figur 3). Detta kan jamforas
med kapaciteten av karnkraftsreaktorn Oskarshamn 3, som har en maximal effekt pa
1450 MW.

‘ SAMRADSUNDERLAG
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Figur 3. Kumulativ férdelning av total effekt frdn vindpark Baltic Offshore Beta fér drets olika ménader.
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Vindparkens utformning

Den planerade Baltic Offshore Beta bestar av max 240 vindturbiner med en total
installerad kapacitet om ca 3340 MW och en forvantad &rsproduktion produktion pa 14
TWh. Vindturbinerna ar férdelade over en total projektyta om 570 km2. De individuella
vindturbinerna knyts samman via ett internkabeln&t med funktionalitet for att dverfora den
producerade energin samt for kommunikation. Internkabelnatet éverfor den producerade
energin till en eller flera havsbaserade transformatorstationer (dessa kallas ofta OSS,
offshore substations), dar elektriciteten omvandlas och 6verfors till land via en eller flera
anslutningskablar.

Oversikiligt s& bestar ett havsbaserat vindkraftverk av samma huvudkomponenter som de
landbaserade, det vill s&ga av torn, maskinhus som huserar drivlina for kraftoverforing
samt generator, styrsystem samt en rotor for att fanga energin i vinden. Det finns tva
huvudsakliga tekniker for anlaggande av fundament fér havsbaserade vindkraftverk.
Antingen forankras vindturbinerna direkt i botten, eller s anvands flytande fundament
som forankras i botten med vajrar. Bada dessa tekniker bedoms vara aktuella for Baltic
Offshore Beta.

Vindkraftverk, exempellayout

Pa grund av de relativt lAnga processerna for att realiseras havsbaserad vindkraft i
kombination med den relativt snabba teknikutvecklingen i vindkraftsbranschen, sa ar det
svart att pa ett exakt satt beskriva de turbiner som ar tanka att uppféras. Radande
tidsplan indikerar att byggstart for Baltic Offshore Beta sannolikt tidigast kommer ske vid
ar 2030 (se Figur 4 och 5). Det finns i skrivande stund redan turbiner fér havsbaserad
vindkraft med en installerade effekt pd 15 MW och enligt branschens prognoser ar det
sannolikt att 20 MW turbiner finns runt ar 2025. Vi har valt att basera var
produktionsanalys en konceptturbin om en installerad effekt pa 20 MW. Detta speglar
allts& en nagot konservativ forvantning av framtida teknikutveckling. Denna vindturbin har
en rotordiameter p& 263 m och en totalhojd pa upp till 300 m. Notera att anstkan avser
vindturbiner med en totalh&jd upp till 330 m, vilket &ven anvands i analys av visuell
paverkan.
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Figur 4 och 5. Vanstra figuren illustrerar vindturbinernas storlek i var preliminara produktionsanalys.
Den hogre bilden visar produktionskurvan for en enskild turbin. Den blaa linjen anger producerad
effekt som funktion av vindhastighet. Den roda linjen anger “thrust” koefficienten som &r ett matt pa
vindturbinens axialkraft relativt ankommande vindens potentiella tryckkraft och som anvands for att
berékna uppbromsningen av vinden fér bakomvarande turbiner.

Figur 6 visar en exempellayout baserat pa en layoutoptimering med den ovanbeskrivna
vindturbinen. Layouten innehaller 167 vindkraftverk och far saledes en total installerad
effekt pa 3340 MW. Denna layout ar framtagen med hansyn till en férvantad begransning
som fdljer av vakinducerade laster (turbiner genererar turbulens i luften nedstréms vilket
inducerar utmattningslaster pa eventuella nedstroms placerade turbiner). Layouten ar
ocksa framtagen med hansyn till sakerhet med avseende pa tydliga korridorer av behov
for t.ex. raddningsoperationer skulle uppkomma, samt ett sakerhetsavstand pa 1 km fran
gasledningarna i Nord Stream 1 och 2 som gar genom projektomradet. Dessa krav leder
till en utformning efter ett optimerat strukturellt ménster av turbiner med ca 2 km
genomshnittligt avstdnd mellan vindturbinerna.

Figur 6. Vindturbinernas layout fran den preliminara produktionsanalysen.
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Fundament

Havbaserade vindkraftverk kan placeras bade pa bottenfasta och flytande fundament, se
figur 7. Anvandningsomradet for bottenfasta fundament stracker sig ner till ca 60 m och
med dagens teknik ar det sannolikt att flytande fundament ar en mer lamplig 16sning.
Flytande fundament &r en nyare teknik som vid nuvarande kostnadslage ar en relativt dyr
I6sning och i det korta perspektivet konkurrenskraftig endast pa stora vattendjup.
Framtida utveckling och betydligt stérre volymer beréknas driva ner kostnaderna pa
flytande fundament.

L) \ \ \
/Ivl\/\/\ A~ S S

Figur 7. Oversikt av fundament for havsbaserade vindkraftverk (Dornhelm et al. 2019).

De bottenfasta fundamenten bestar av fyra huvudsakliga tekniker:

Gravitationsfundament

Gravitationsfundamentet bestar av en cirkular betongstruktur fylld med ballast som vilar
pa havsbotten. Tornet fasts i fundamentet och vindturbinen halls uppratt med hjalp av
tyngdkraften. Gravitationsfundament ar enkel och kostnadseffektiv I6sning som passar de
flesta bottentyper. Nedsidan &r att anvandningsomradet ar begransat till relativt grunda
vattendjup, 30m ndmns ofta som ett maximalt bottendjup.

Monopile

Monopile bestar av en stalcylinder som drivs ned i botten via palning. Monopilefundament
ar den vanligaste metoden for havsbaserad vindkraft. Den ar snabb och relativt billig att
installera. Tekniken lampar sig val for relativt sma vattendjup, upp till 30-40 m med
dagens teknik, och havsbottnar som huvudsakligen bestar av sand eller grus. Det finns
pagaende forskning med malet att andra design for att ta fram monopilelésningar som
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fungerar and& ner mot 70 m djup. En nackdel med konventionell installation av monopile
med palning ar att metoden skapar vibrationer och ljud som kan stéra undervattensdjur.
Ett alternativ till monopile kan i de tillfallena vara "suction pipe/anchor” férankring dar
sjalva roret drivs ner med hjalp av ett skapat undertryck i roret. Detta alternativ passar pa
mjuka bottnar.

Jacket-fundament (fackverksfundament)

Jacket-fundament bestar av en fackverkskonstruktion som &r forankrat i botten. Detta ar
en stabilkonstruktion som klarar héga belastningar och som ar skalbar att klara betydligt
storre djup an ovanstdende lésningar. Losningen ar dessutom relativt okanslig mot
bottentyp da infastningsmetoden i havsbotten kan anpassas efter forutsattningarna.

Tripod

Ett tripodfundament bestar av en 6vre cylindrisk del som sammanfogas med tornet, och
en undre trebent struktur som fordelar ut kraften till botten, se Figur 8. Tripod tekniken &r
stabil och klarar relativt stora havsdjup. Den passa aven de flesta fasta bottentyper.
Nackdelen ar kostnaden samt att den kraver stérre insatser vid transport.

column (11)
main joint
leg

column (1)
bottom joint
brace

pile sleeve

Figur 8. lllustration av tripodfundament (Wijnegaarden, 2013).

For flytande fundament finns i dag tre huvudsakliga tekniker, se nedan, men flytande
vindkraft & under snabb utveckling och sannolikt kommer fler koncept som kan bli
aktuella innan detta projekt ar redo att realiseras.

13(70)
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Spar

Spar-tekniken &r baserad p& en motvikt som placeras rakt under den flytande
vindturbinen och pa sa satt stabiliserar strukturen for sidledsroérelser fran bade
aerodynamiska laster och krafter fr&n vagor och havsstrommar. Den stabiliserande
motvikten bestar typiskt av en cylinder fylld med ballast. En praktisk begrasning ar att
cylinderkroppen typiskt ar av samma langd som vindkraftverkets torn. Detta innebéar att
mycket djupa hamnar, eller annan lésning, kravs for att utféra montaget off-site.

Semi-Submersible

Vindturbinerna placeras pa en flytande plattform som forankras till botten med slaka
forankringslinor. Den flytande plattformen kan besta bade av ett enda stort flytelement
eller manga flytelement (pontoner) sammansatta med armar for att fordela lyftkraften pa
storre yta och darmed oOka stabiliteten.

Tension Leg

Tension leg tekniken baserar sig pa en flytande plattform dar man astadkommer
stabiliteten genom spanda forankringslinor till botten. Genomfért med teknikerna ovan,
som baserar sig pa slaka linor for att halla turbinerna pa plats, sa innebér tension leg
tekniken att plattformen behdéver stérre flytkraft och att linornas infastning behéver klara
mer belastning.

Samtliga flytande fundament beskrivna ovan ar baserade pé infastning till botten med
linor. Valet av infastning &r beror pa typ av sjobotten. En éversikt av de vanligaste
metoderna ger av Figur 9.
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Figur 9. En dversikt 6ver de vanligaste metoderna for infastning i botten.

Elanslutning

De individuella vindturbinerna kopplas samman med ett internkabelnat fér kommunikation
och éverforing av genererad strom. Spanningsnivan i dagens internkabelsystem ar
vanligen 33 eller 66 kV, men sannolikt kan aven hogre spanningsnivaer bli aktuella for
Baltic Offshore Beta. Kommunikationen mellan vindturbinerna ar viktig for
driftévervakning, laststyrning pa turbinniva och pa vindparksniva (t.ex. for att styra
vindparken den samlade produktion mot viss niva).

Internkabelnétet binds samman vid en eller flera transformatorstationer (OSSer). Har
transformeras elektriciteten som vindparken producerat till hégspénning. Sannolikt
omvandlas elektriciteten aven till hdgspand likstrom (HVDC) for att pa sa satt minska
elektriska forluster vid dverféring in till land (eller havsbaserad stamnétstation) via en eller
flera anslutningskablar.

Projektfaser

Tiden for byggstart av Byggstart for Baltic Offshore Beta bedoms vara om drygt 10 ar. En
Overgripande fordelning mellan olika projektfaser fram till byggnation ges i Tabell 1 i
avsnitt 1.2.
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Anlaggande

Anlaggningsfasen for en havsbaserad vindpark bestar av forberedelser for fundament,
bottenférankringar och kabeldragning, samt installation av fundament, vindturbiner,
transformatorstationer och ovrig elektrisk infrastruktur. Anlaggningsarbetet forvantas paga
i minst tva ar och ar kansligt for ogynnsamma vaderforhallanden. Normalt sa sker inte
byggnation och installation i hela projektomradet samtidigt, utan i etapper. Under
installationen sa upprattas en sékerhetszon for att skydda montage, personal och tredje
part.

De olika delomraden pa Baltic Offshore Beta har olika tekniklésning vad betraffar flytande
kontra bottenfast installation. Dessa olika tekniker medfor skillnader anlaggningsarbetet
och installationen av vindturbiner. En dversiktlig beskrivning av detta ges nedan.

Bottenforankrade vindkraftverk

Férankring och fundament

Som beskriv i avsnitt 3.2 sa ar det framst tva typ typer av bottenfasta fundament som &r
aktuella vid Baltic Offshore Beta med nuvarande teknik. Dagens monopile- och
gravitationsfundament beddéms i dagslaget inte vara aktuell pa havsdjup pa 60 m. De
kvarvarande alternativen med dagens teknik &r Jacket-fundament och Tripodteknik, Figur
10.

Tower
e

Work Platform i i
Transition Work Platform g Tower

Intermediate 1
Intermediate Platform .
atform Central Column

Boat Landing

1 Boat Landing Internal J tubes :
! wlAT

External J

tubes Emerging Internal J tubes

Diagonal Braces

Pile Sleeves

I i udmats

-—

=

Piles or Suction
Caissons

—

Figur 10. dversikt av bottenfast funda.nTent med jacket- (t.v.) och tripodteknik (t.h.). (Wijngaarden
2013)
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Jacket-fundament och tripodfundament finns i nagra olika utféranden, men infastningen

till botten sker oftast antingen med "suction pipe/anchor” (som ar en teknik baserat pa ett
skapat undertryck i infastningsroret genom att vatten pumpas ut), eller stalrér som palas
eller borras ner i havsbotten. Val av teknik beror pa bottenférhallandena pa platsen.

Bada typerna av fundament monteras samman pa land och transporters till
anlaggningsplatser pa bat. Pa plats séanks strukturerna ner pa botten med kran och
forankras med en av teknikerna ovan. Beroende pa forutsattningar och fundamentets
konstruktion kan erosionsskydd anlaggas antingen fore eller efter installationen av
fundamentet. Erosionsskydd anvénds fér att férhindra att botten runt omkring
fundamentet eroderas och underminerar férankringen. Erosionsskydden bestar vanligen
av ett undre lager av grus och ett évre lager av sten av blandad storlek.

Vindkraftverk

Den vanligaste metoden vid installation av bottenfasta havsbaserade vindturbiner &r att
huvudkomponenterna (torn, maskinhus och sammansatt rotor) transporteras till platsen
med pram och att turbinen monteras samman pa plats med hjalp av kran.

4.1.2 Flytande vindkraftverk

Den flytande tekniken mgjliggor att nastan allt montage kan ske pa land. Fundamenten
och vindturbinerna monteras samman i hamn och bogseras flytande till projektomradet
dar de ansluts till de foérberedda férankringslinorna till botten.

4.1.3 Offshore substation (OSS)

En OSS installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett kranfartyg. Beroende péa
hur OSS:en samt dess fundament ar utformade, kan de aven flytas ut eller installeras
med andra lyftmetoder, exempelvis med egna stddben.

4.1.4 Internkabelnat och anslutningskablar

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar forlaggs fran kabelfartyg. Vid behov av
skydd for exempelvis ankare kan kablar spolas, plojas eller gravas ned i havsbottnen,
normalt till ca 1,5 meters djup. Vanligen tillampas spolning i mjukare bottnar medan
plojning och gravning anvands i hardare botten. Det slutgiltiga forlaggningsdjupet beror
pa de geologiska férhallandena och den skyddsniva man vill uppna. | de fall de
geologiska forutsattningarna inte tillater att kablar forlaggs i havsbottnen kan de skyddas
genom att tackas med t.ex. sten eller i ror. Om en kabel behéver korsa en annan kabel
skyddas kablarna vanligen med hjalp av betongmattor eller sten.

4.2 Drift

Bade vindkraftverken och transformatorstationerna ar fjarrévervakade och obemannade
under normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att

personal och material transporteras till vindparken med mindre servicebatar, fartyg eller
17(70)
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helikopter. Ett kontor kommer att etableras pa land i narheten for personal och foérvaring
av utrustning och material.

Vid mer omfattande arbete som till exempel byte av stérre komponenter kan ett
stédbensfartyg, en flytande kran eller motsvarande komma att anvandas. Kablar
inspekteras vid behov for att exempelvis sékerstélla att kablarnas skydd vid respektive
vindkraftverks fundament ar intakt. | handelse av skada pa kabel repareras denna genom
att den aktuella kabelsektionen lyfts upp av ett kabelfartyg for reparation, varefter kabeln
ater forlaggs i bottnen. For att skydda kablarna fran att skadas ar det olampligt att bedriva
bottentralning och att ankra inom vindparken samt 6ver anslutningskablarnas strackning.

Avveckling

Den forvantade livslangden for en havsbaserad vindpark ar mellan 30 och 35 &r déarefter
kommer vindkraftsparken avvecklas och omradet aterstallas. Vid avvecklas kommer
vindkraftverk, eventuella flytande fundament och transformatorstationer nedmonteras och
fraktas bort fran platsen.

Omgivningsbeskrivning

Vindresurser

Bolagets bedomning ar att omradet ar val lampat for havsbaserad vindkraft. Det har god
vindresurs med medelvind pa 9,6 m/s pa 160 m hojd. Figur 11 visar frekvensférdelning av
vindhastighet och vindriktning, medelvind i olika vindriktningar, samt andelen potentiell
energi i olika vindriktningar baserat pa langtidskorrigerade hogupplosta simuleringar av
loka de lokala vindforhallandena med ME-WAM modellen (Keck R.-E. och Sondell N.).
Av nedan data gar att utlasa att vastliga och sydvastliga vindar utgor den forharskande
vindriktningen. Dessa vindriktningar har &ven hogst riktningar genomsnittlig vindhastighet,
och utgor darmed féljaktligen en stor del av potentiella vindresursen i omradet.
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Weibull Distribution Energy Rose (kWh/m2/year)
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Figur 11. Frekvensfordelning av vindhastighet (uppe till vanster) och vindriktning (nere till hdger),
medelvind i olika vindriktningar (nere till vanster), samt andelen potentiell energi i olika
vindriktningar (uppe till hoger) baserat pa langtidskorrigerade hogupplésta simuleringar av loka de
lokala vindforhallandena med ME-WAM modellen (Keck R.-E. and Sondell N. 2020).

19(70)

SAMRADSUNDERLAG
2021-11-12



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.2 Havsplanering

Havsplan

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram ett férslag pa havsplaner for Sverige som
ska vagleda myndigheter, kommuner och domstolar vid beslut, planering och
tillstdndsgivande. Samrad och dialog om havsplanen pagick till december 2019 da
forslaget lamnades till regeringen som sedan dess bereder forslaget.

Enligt forslag pa havsplan (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) ligger omradet for
foreslagen verksamhet inom planomradet Sodra Ostersjon. | projektomradet anger
havsplanen generell anvandning med sarskild hansyn till hdga naturvarden, Gn 0249
(Figur 12). | omradet finns farleder (se avsnitt 4.7.3) for sjéfart och det utfors yrkesfiske
(se avsnitt 4.7.1 och 4.11).

Gn

.///N
~ g e \FN
Karlshamn Karlskrama -
P Lo \
o B . Fn "
Kristianstac a7 ,‘v
oy = « FN > \
G \

KX Verksamhetsomrade Havsplaneomraden &
—— Ekonomiska zonen ] A
— = Territorialgrans Havsplan (delomraden)

ooy ™ I 'sodra Ostersjon
@ sandutvinning I - :

Figur 12. Forslag pa havsplanering i aktuellt omrade.
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Befintliga och planerade projekt i naromradet

Det pagar ett flertal tillstdndsprocesser for offshore-baserad vindkraft. Dessa idag kanda
omradena redogors for i Figur 13.

z I

Verksamhetsomrade Offshore Vindkraft N
—— Ekonomiska zonen 0 Fullt bemyndigad I Beviljat tillstand A
= = Territorialgrans - Férkonstruktion i amn

B Partiell generation (under uppbyggnad)

I Forstudier och samrad 0 20 40 80 120 160

Il Utvecklingszon

Figur 13. lllustration av de idag kanda parker som endera &r i en tillstindsprocess eller projekteras.
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5.4 Djup- och bottenférhallanden
Batymetri
Batymetri beskriver terrangens fysiska form under vatten. | Figur 14 visas bottnens

variation matt i meter under vattenytan. Omradet for vindkraftspark ligger i ett omrade dar
djupet varierar mellan 55 och 80 m.

-—

N\

instiansoe

X Verksamhetsomrade Batymetri

— Ekonomiska zonen Value A
— -Territorialgréns “High - -28,3747
. Low - -85 7055 0 325 65 13 195 26

Figur 14. Omrédets batymetri.
Berggrund och bottensubstrat

Botten i omradet for planerad vindkraftspark bestar av lera, gyttjelera och lergyttja samt
omraden med sand, grus och sten pa sedimentéart berg innefattande sandsten och
kalksten (se Figur 15 och Figur 16).

22(70)
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Figur 15. Berggrunden inom verksamhetsomradet bestar av sand- och kalksten.
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JONKOPING
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Figur 16. Bottensusbstrat i verksamhetsomradet bestar av lera och sand.

Sedimentforhallanden

Sedimentforhallanden beror pa ett antal faktorer som vattendjup, stromningsménster,
haloklinpositionen och tillforsel av material. Uppgifter frAn sedimentforhallanden ar hamtat
fran Nord Stream Project 2 som passerar omradet for vindkraftpark. Bottenforhallandena
kommer att undersokas infor framtagandet av tillstdndsansokan.

Omradet for vindkraftsparken domineras av marina sediment i forma av slam, lera och
gyttja. Typen av sediment omfattar blandade zoner med och utan sedimentation (Nord
Stream 2, 2016). Inom ramen for Nord Stream Projekt 2 togs sedimentproppar som
analyserades med avseende pa normala fysiska och kemiska forhallanden (t.ex. torrvikt,
organiskt innehall, kornstorleksspridning) och koncentration av tungmetaller, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), klororganiska
bekdmpningsmedel och naringsdmnen. Provpunkternas placering redovisas i Figur 17.
Ytsedimenten fran relevanta provpunkter redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.

‘ SAMRADSUNDERLAG

2021-11-12



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

—— Ekonomiska zonen
= = Territorialgrans
NSP2
@ Provpunkter e

KX] Verksamhetsomrade A

0 10 20 40 60 80

Figur 17. Bilden illustrerar verksamhetsomradets placering i relation till de prov av sediment som
uttagits i samband med utredningarna fér Nord Stream 2.

Analyserna av fororeningar visade i medeltal ingen avvikelse fran bakgrundshalter av
metaller enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder?, inga EAC2-6verskridanden av
PAH:er och PCB, klororganiska bekampningsmedel som ligger nagot Gver eller under
EAC-véarden, samt halter ndringsdmnen som indikerar ett kvaverikt sediment (se Tabell
4). Resultatet visar vilka sedimentféroreningar som finns i en 130 m bred ledningskorridor
men ger ocksa indikationer pa vilka halter som kan finnas i omkringliggande omrade.

1 Naturvardsverket, 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Kust och Hav, Report no.
4914. 134 p. ISBN: 9162049143

2 EAC — halter fér miljebeddémning framtagna av HELCOM och OSPAR.
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Tabell 3. Sammanstalining av provtagningsresultat fran relevanta provtagningspunkter (Nord
Stream 2 AG, 2017).

Station Djup Beskrivning av ytsediment

S ES 46 56 m Beige grov sand med spillror i lera. Oxiderat ytskikt. Ingen
lukt av svavelvate. 0-3 cm grov sand och 2-14 cm gra lera.

S ES 47 | 67m Morkgra slam pa lera. Inget oxiderat ytskikt. Lukt av
svavelvate. 0-5 cm morkgra lera och 5-11 cm gra lera.

S ES 48 72m Svart mjuk lera pa styv lera. Inget oxiderat ytskikt. Lukt av
svavelvate. 0-2 cm svart mjuk lera och 2-18 cm styv lera.

S ES 49 78 m Svart mjuk lera pa lera. Inget oxiderat ytskikt. Lukt av
svavelvate. 0-3 cm svart lera och 3-14 cm morkgra lera.

Svart mjuk lera. Inget oxiderat ytskikt. Lukt av svavelvate. O-
4 cm svart mjuk lera och 4-12 cm morkgra fin sand/lera.

Svart mjuk lera pa gra lera. Inget oxiderat ytskikt. Lukt av
svavelvéate. 0-3 cm mjuk svart lera och 3-10 cm morkgra
lera

Tabell 4. Sammanstéllning av analyserade fororeningshalter (Nord Stream 2 AG, 2017).

Station As Pb Cd Cr Cu Co Hg Ni \Y, Zn

26(70)

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS

S_ES_46 | 4.97 19.8 | 0.410 | 49.40 | 28.60 A 16.50 | 0.042 | 13.8 | 26.30 | 34.7
S_ES_47 | 5.27 19.8 | 0.410 | 49.40 | 28.60 | 16.50 | 0.042 | 13.8 | 26.30 | 34.7
S_ES_48 | 5.20 19.3 | 0.190 | 42.80 | 23.20 | 16.10 | 0.020 | 39.3 | 53.80 | 89.4
S_ES 49 | 12.70 | 26.5 | 0.230 H 44.20 | 37.60 | 17.20 | 0.023 | 34.0 | 49.00 | 80.2
S_ES_50 | 18.30 | 48.2 | 0.230 | 44.10 | 39.00 | 18.10 A 0.037 | 39.9 K 62.90 @ 107.0
S_ES_ 51 | 1570 | 32.6 | 0.330 | 39.80 | 35.40 | 16.00  0.036 | 39.7 &K 63.30 @ 138.0
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Skred

I omkringliggande omrade har platser och formering av skred identifierats vid
undersoékning utférd av SGU (Nord Stream 2, 2016) Som narmast finns platser med skred
ca 22 km norr om ledningen och ligger utanfér omradet for vindkraftspark (se punkt K1-
K3 i Figur 18).
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Figur 18. Plats och formering av jordskred som undersokts av SGU (Nord Stream 2, 2016).
Seismisk aktivitet

Seismisk aktivitet med smaskaliga jordbavningar sker i omkringliggande omrade men
omradet saknar jordbavningsaktivitet ur ett globalt perspektiv. Makroseismiska bevis pa
betydande skador i samband med jordbavningar & mycket ovanliga i regionen (Nord
Stream 2, 2016). Figur 19 visar positionen for seismiska handelser som upptackts i den
svenska ekonomiska zonen under perioden ar 2000 till mars 2016. Uppgifterna har
inhamtats fran svenska nationella seismiska natet och GEUS Denmark. Jordb&avningar
har skett ca 10 km nordost om verksamhetsomradet men inte inom omrédet.
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Figur 19. Seismisk aktivitet i Ostersjon mellan &r 2000 och mars 2016 (Nord Stream 2, 2016).

Hydrografi och syrgasforhallanden

Hydrografi

Havsvattenstandet utmed den svenska kusten av mellersta Ostersjon varierar éver lag
mellan +/- 40 cm vintertid och nagot mindre sommartid. Dock kan storre avvikelser
forekomma under aret.

Det finns ett flertal krafter som bidrar till havsstrommarna. De drivande krafter ar
horisontella densitetsskillnader, havsytans lutning, tidvatten, anlaggningar i vatten samt
lufttrycksskillnader. Det finns ocksa bromsande krafter, sdsom friktion mot botten och
kuster. Pa det norra halvklotet paverkar den sa kallade Corioliseffekten vatten mot oster i
forhallande till rérelseriktningen. Strémningshastigheten i mellersta Ostersjon &r ca 0,5
m/s. (Ostersjon.fi, 2021 a)

Vagklimatet i Ostersjon &r avsevart lugnare an det pa den svenska vastkusten och i
Nordsjon vilket ar gynnsamt for vindkraftsparker. Vaghojden definieras som signifikant
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vaghojd. Denna berdknas som genomsnittet av den hdgsta tredjedelen vid ett visst
tillfalle. P& Ostersjon har man uppmatt signifikanta vaghojder pa 8 meter. Den enskilt
hogsta vagen uppmattes da 14 meter. (Ostersjon.fi 2021 a) Forutsattningarna for det
aktuella omradet behover utredas narmare.

Varje ar fryser Ostersjén och tackningsgraden varierar fran ar till &r, se Figur 20. Under
milda vintrar fryser bara Bottenviken medan nastan hela Ostersjon fryser under stranga
vintrar. Tackningsgraden varierar frdn 115 000 km2— 345 000 km2 av Ostersjons hela
areal pa 422 000 km2, Den istackta arealen ar som storst under januari - mars.
Klimatforandringarna bidrar dock till att isvintrarna blir kortare. (Ostersjon.fi b)

24.3.2008
49 000 km?

25.2.2011
308 000 km*

Figur 20. Isens tackningsgrad illustreras med vita falt. Vintern 2007-2008 var mild medan den 2010-
2011 var stréng.

5.5.2 Syrgasforhallanden och svavel

D4 det inte sker nagon syretillforsel till vattnet under haloklinen férbrukas det lilla syre
som finns for att bryta ner de havsorganismer som sjunker till botten. | djupbassangerna
ar det inte ovanligt att det rader syrebrist som resulterar i anaeroba processer som
resulterar i att svavelvate (H2S) bildas. Svavelvatet ar giftigt for alla hogre livsformer. De
anaeroba forhallandena leder ocksa till att fosfat och silikat frigors fran sedimenten och
som med hjalp av vertikal omblandning kan dessa amnen na grundare vatten. Denna
process resulterar i forhdjda halter av fosfor som bidrar till produktionen algblomningar
och blomningar av cyanobakterier i ytvattnen. (Helcom 2014). Andra orsaker till de
syrefria bottnarna antas besta av bristande infléde av nytt vatten fran Kattegatt, en 6kad
primarproduktion till resultat av évergddning samt &ndrad sotvattenstillforsel.
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Verksamhetsomrade
— Ekonomiska zonen A

= Territorialgrans

Figur 21. Syrgaskartering fran 2010. (SMHI)

SMHI har under 2010 gjort en syrgaskartering i Osterjon, se Figur 21, som visar pa att
syrehalterna fortsatt ar mycket ldga. Inom stora delar varierade syrehalten mellan
anoxiska (<0 mg O2/l) férhallanden och syrefria (<2 mg O2/l). | Egentliga Ostersjon utgor
helt syrefria bottnar som paverkas av svavelvate 17 % av den totala ytan. Detta
motsvarar ca 10 % av vattenvolymen i omradet. Ungefar halva det planerade
verksamhetsomradet ligger inom det omrade som i SMHI:s kartering pavisats vara
anoxiska. (SMHI)

| samband med tillstAndsansokan for Nord Stream 2 utfordes provtagning av
syrgasforhallandena langs den strackning for vilken ledningen planerades. Resultatet fran
dessa visade att syrehalten i omradet for den nu stkta verksamheten, provpunkterna 47-
51, hade en syrehalt under 1,1 mg O2/I vilket motsvarar syrefria férhallanden. (Nord
Stream 2 2016)
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5.6 Riksintressen och skyddade omraden

Riksintressen som skyddas enligt miljdbalken som identifierats finnas i anslutning till eller
i narheten av projektomradet ar:

e Yrkesfiske (3 kap 5 §)

e Naturvard, friluftsliv och kulturmiljo (3 kap 6 8)

e Sjofart, farleder och strék (3 kap 8 §)

e Vindbruk (3 kap 8 §)

e Totalforsvaret (3 kap 9 8)

e Sarskilda skyddade omraden — Natura 2000 (7 kap 28 8)

5.6.1 Yrkesfiske

Inom havsplaneringen satts mal som ska bidra till ett hallbart yrkesfiske. | Figur 22 visas
omrédet som utgér riksintresse for yrkesfisket inom havsomrade Sodra Ostersjon. Inom
omradet galler att forutsattningar for yrkesfisket s langt mojligt skyddas mot atgarder
som kan patagligt férsvara bedrivandet.

X4 Verksamhetsomrade N
—— Ekonomiska zonen A
= = Territorialgrans

Riksintresse yrkesfiske 0 125 25 50 75 100

Figur 22. Riksintresse yrkesfiske inom havsplanen.
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Naturvard, friluftsliv och kulturmiljo

Riksintressen for naturvard och friluftsliv skall sa langt mojligt skyddas mot atgarder som
kan patagligt skada natur- eller kulturmiljon. Riksintressen for naturvard och friluftsliv finns
som narmast sdder om Skane och Oland (se Figur 23 och Figur 24). Riksintresse for
kulturmiljon finns som nérmast utmed kusten och utreds inte vidare.

X Verksamhetsomrade n

—— Ekonomiska zonen A

= = Territorialgrans
Riksintresse naturvard 0 125 25 50 75 100

Figur 23. Riksintressen for naturvard.
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XX] Verksamhetsomrade
—— Ekonomiska zonen A
= = Territorialgréns

Riksintresse friluftsliv 0 125 25 50 75 100

Figur 24. Riksintresse for friluftsliv.

5.6.3 Sjofart och farleder

Riksintresset for sjofart ska beaktas fran verksamheter och konstruktioner bade innanfor
och utanfor projektomradet med syfte att skydda funktionen och s& langt mojligt skydda

mot atgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller utnyttjandet farleden. Farleder

och fartygstrafikens tathet beskrivs narmare i avsnitt 5.10.

Norr om omradet for vindkraftspark gér tva huvudsakliga huvudfarleder med hog
omfattning fartygstrafik (se Figur 25). Prognosen till 2025 ar att fartygstrafiken ékar men
inte storleken pé de storsta fartygen eftersom Stora Balt utgor en 6vre grans for hur stora
fartyg som kan fardas till och fran Ostersjon.
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XX Verksamhetsomrade
—— Ekonomiska zonen A
= = Territorialgrans

Riksintresse farled 0 20 40 80 120 160

Figur 25. Riksintresse for farled

5.6.4 Vindbruk
Det finns inget omrade med riksintresse for vindbruk i narheten av verksamhetsomradet.

5.6.5 Totalforsvaret
Inom riksintresset for totalforsvaret forekommer olika kategorier vid kust och hav:
stoppomrade for hoga objekt, omrade med utdkat behov av hindersfrinet, omrade med
faststallda hojder (MSA-omraden), influensomrade for vaderradar och sjoévningsomrade.
Det innebar att dessa omraden sa langt som mojligt ska skyddas mot atgarder som
patagligt motverka totalforsvarets intressen. Inget av dessa omraden finns i narheten av
verksamhetsomradet.
Norr om verksamhetsomradet finns riksintresse for totalforsvaret i form av
sjéGvningsomraden (se Figur 26) samt MSA-omraden och lagflygningsomrade (se Figur
27).
Hinderfrihet och paverkansomrade tas upp i avsnitt 5.14.
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Figur 26. Riksintresse for totalférsvaret — sjoévningsomraden.
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Figur 27. Riksintresse for totalférsvaret — MSA-omrade och lagflygningsomrade.

5.6.6 Sarskilda skyddade omraden — Natura 2000
Hoburgs bank och Midsjobankarna

Omradet SE0330308 Hoburgs bank och Midsjobankarna, se Figur 28, ar utpekat enligt
art- och habitat samt fageldirektivet och ligger ca 1 mil 6ster om den planerade
vindkraftsparken. De utpekade naturtyperna ar 1170 Rev och 1110 Sandbankar och arter
som ar utpekade for omradet ar alfagel, ejder, tobisgrissla och tumlare. Utsjobankarna
utgor viktiga fodo- och uppvaxtomraden for fisk och sjofagel. De &r ocksa viktiga
overvintringsomraden for ostersjopopulationen av alfagel och utgor karnomradet for
Ostersjopopulationen av tumlare och tacker en yta av 1 miljon ha. (Skyddad natur)
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Figur 28. Narliggande Natura 2000-omraden.
Utklippan

Omradet SE0410040 Utklippan, Figur 28, ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet samt
fageldirektivet och ligger ca 5 mil norr om det planerade verksamhetsomradet. Utklippan
ar ett viktigt omrade for flyttande faglar och sal. Bland de utpekade fagelarterna finns
ejder, alfagel, blahake, stenfalk och prutgas. Utpekad naturtyp ar 1620 Skar och sma 6ar
i Ostersjon. Utklippan och vattnen som omger den ingar ocksa i ett naturreservat med
samma namn. (Skyddad Natur)

Omradet ligger langt fran den planerade vindkraftsparken och dess varden bedéms inte
paverkas varfor det inte kommer utredas narmare.
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Unesco - varldsarv

Karlskrona &r en vélbevarad 6rlogsstad som anlades 1680 for att tillgodose behovet av
en befastning i sédra Sverige. Den var da en av de modernaste flottbaserna i varlden och
har i sin tur tjanat som forebild for andra europeiska orlogsstader. Staden &r upptagen pa
Unescos vérldsarvslista. (Unesco.se)

Utifran de siktanalyser som har utforts kommer vindkraftparken inte synas fran Karlskrona
varfor det beddms att vidare utredning av vindkraftparkens paverkan inte behovs.

Naturmiljo

Faglar

Faglar och havsbaserad vindkraft

Forskning visar pa att vissa fagelarter, t.ex. lommar, skaggdopping och stormfagel och
havssulor, helt undviker vindkraftparker. Det finns ocksa fagelarter som till stor
utstrackning undviker vindkraftverk. Till dessa hér sjdorre, alfagel, mindre lira, tordmule,
sillgrissla, dvargmas och kentsk tarna. Detta beteende &r starkast medan verken ar i drift.
Det finns ocksa en grupp faglar som till lika stor utstrackning undviker som attraheras till
verken, dessa ar ejder, tretdig mas, fisktarna och silvertarna. Det finns ocksa en grupp
faglar som till olika grad attraheras av vindkraftverk dar man tror att dessa utgor
sittplatser. Till denna grupp har skarvar och sannolikt masar.

Fagelliv i Ostersjon

Ostersjon har ett rikt fagelliv och det finns ett antal lokaler som &r utpekade som sarskilt
viktiga for fodosok i samband med hackning och vintersasongen. Det ror sig framst om
kust- och skargardsmiljoer men ocksa om ett flertal 6ar och utsjobankar i centrala
Ostersjon, se Figur 28. De senare utgdrs av Hoburgs Bank, Norra Midsjobanken och
Sodra Midsjobanken samt omraden i anslutning till dessa. Dessa erbjuder skyddade
milier med en god tillgdng pé féda som finns tillganglig pa djup om 9-25 meters djup.
Dessa lokaler ligger langt fran det planerade verksamhetsomradet och bedéms inte
berdras av anlaggningen.

Alfagel

Arten ar hotad pa en global skala och Hoburgs bank, Norra och Sédra Midsjobankarna,
se Figur 29, ar globalt viktiga 6vervintringsplatser for de nordeuropeiska och vastsibiriska
populationerna. Artens minskning har lett till att den har klassats som Vulnerable pa
IUCN:s rodlista och Endangered pa Helcoms rodlista. P& den svenska rddlistan ar arten
klassad Nara hotad. For langsiktig verlevnad ar arten beroende av havsomraden inom
svensk ekonomisk zon. Alfageln lever till stor del av bldmusslor som de svéljer hela.
Eftersom de endast kan tillgodog6ra sig mjukdelarna kravs stora mangder blamusslor av
ratt storlek. En alfagel pa ett kilo uppskattas &ta ett kilo blamusslor per dag for att klara
sin energibalans.
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Alfagelns forvantas inte fodosoka inom verksamhetsomradet men dess rérelsemonster i
omradet behdver utredas narmare.

K& Verksamhetsomrade B
—— Ekonomiska zonen A
= = Territorialgrans

0 20 40 80 120 160

Figur 29. Vinterutbredning av alfagel i Ostersjon. Tatheten &r stérst i de omraden som &r orange.
Fran Skov et al. 2011.

Tobisgrissla

Liksom for alfdgeln &r Hoburgs bank, Norra och Sédra Midsjébankarna, se Figur 30,
viktiga dvervintringsplatser for tobisgrisslan. Den &r klassad som Near threatened pa
bade Helcoms rodlista samt den svenska rodlistan. Fédan bestar av kraftdjur och smafisk
som fangas pa ett djup om 10-30 m.

Tobisgrisslan forvantas inte fodosoka inom verksamhetsomradet men dess
rorelsemonster i omradet behdver utredas narmare.
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Figur 30. Vinterutbredning av tobisgrissla i Ostersjon. Tatheten &r som hogst vid orange farg. Fran
Durnick et al. 1994.

Sillgrissla och tordmule

Centrala Ostersjon utgor viktiga fodoséksomraden for sillgrissla och tordmule bade under
sommar och vinter. | Sverige aterfinns de tataste populationerna utanfér Gotland vid
Stora och Lilla Karlsd samt Christiansg vid Bornholm. Deras férmaga att séka byten ner
till 40 meters djup innebar att de inte ar sarskilt bundna till utsjobankarna. Under
ungomvardnadsperioden kan fodosoksomradet stracka sig till radie om 40 km men oftast
ar det runt 20 km. Bada arterna &r klassade som Livskraftiga (LC) enligt den svenska
rodlistan.

Dessa tva arter forvantas inte soka foda inom verksamhetsomradet varfor detta inte
beddms behova utredas vidare.

Storlom och smalom

Endast en mindre del av den nordeuropeiska populationen av dessa tva arter 6vervintrar i
Ostersjon. Detta sker framst vid RiUgen och langs den Baltiska kusten. Endast ett mindre
antal 6vervintrar vid utsjébankarna. Storlom klassas i den svenska rddlistan som
Livskraftig (LC) medan smalommen som Nara hotad (NT).
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Dessa tva arter forvéntas inte soka foda inom verksamhetsomradet varfor detta inte
beddms behova utredas vidare.

Ejder, svarta och sjéorre

Dessa tre arter av dykander uppehaller sig framst langst kustlinjen och till mindre
utstrackning vid utsjobankarna. Fodan bestar framst av musslor. Ejder ar klassad som
starkt hotad (EN), svarta som Sarbar (VU) och sjéorre som Livskraftig (LC)

Dessa arter forvantas inte soka foda inom verksamhetsomradet varfor detta inte beddms
behova utredas vidare.

Masfaglar och tdrnor

Ett antal masfaglar dvervintrar i Ostersjbomradet men inga ar knutna till n&gon utsjobank.
Oftast &r de knutna till fiskavfall fran fiskebatar.

Dessa arter forvantas inte soka foda inom verksamhetsomradet varfor detta inte bedéms
behova utredas vidare

Fladdermoss

Enligt Naturvardsverket har man i Sverige endast tva kontrollprogram for fladderméss
utforts vid havsbaserad vindkraft. Dessa har varit relativt nara land (inom 8 km).
Fladderméss kan dock forekomma mycket langre ut, framfor allt vid flyttning. Det ror sig
framst om flyttande arter som dvarg- och trollpipistrell men ocksa vatten- och
dammfladdermus. De tva senare arterna har bara registrerats vid havsytan och det finns
inget som tyder pa att dessa skulle dodas av vindkraftsverk. Man bedémer att sarskild
hansyn inte behover tas till dessa tva arter. (Naturvardsverket 2017)

Fisk

| Ostersjon finns det ca 100 fiskarter. Av dessa utgoér 70 marina arter och dessa
dominerar Egentliga Ostersjon. De 6vriga 30-40 arterna ar sétvattensarter som
forekommer i kustnara omraden och inre skargardar. Utbredningen av olika fiskarter ar
framst beroende saliniteten medan artsammansattningen varier beroende pa habitatets
forutsattningar sa som; salinitet, syrehalt, tillgdng pa foda samt temperatur. Det finns en
representation av likval marina arter som bréackvattens- och sétvattensarter i Ostersjon.
(Helcom 1)

Fiskbestanden i Egentliga Ostersjon utgors till stérst del av de marina pelagiska arterna
torsk, sill och skarpsill. Har finns ocksa flundra, spéatta, sandskadda, horngadda samt
vitling. Det férekommer ocksa sétvattenslevande arter s& som braxen, gos, gadda,
abborre, mort och lake. Det forekommer ocksa flera diadroma arter (sadana arter som
under olika perioder lever i sotvatten respektive saltvatten) sd som; lax, al, nors och forell.
(Sparholt H 1994)

Resultatet fran provfiske, som gjordes i utredningsarbetet for NordStream 2, visade att de

vanligaste arterna i den svenska ekonomiska zonen var de marina pelagiska arterna
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torsk, sill och skarpsill. Endast ett litet antal bentiska arter som flundra, rédspatta och
rotsimpa patraffades. Sannolikt finns det ett direkt samband mellan artsammanséattningen
och syrehalten. | foreliggande utredningsomrade har syrehalten vid tidigare provtagningar
visat pa syrehalter som varierat mellan anoxiska (<0 mg O>/I) férhallanden och syrefria
(<2 mg O2/l). Sannolikt kan detta omrade inte uppréatthalla bentiska fisksamhallen.

Torsk

Torsken féorekommer i Ostersjon i tva populationer, en véstlig och en 6stlig om Bornholm,
som skiljer sig genetiskt. Torskpopulationen ar kraftigt paverkad av kommersiellt fiske
samt forandringar i vattenkvaliteten vilket har resulterat i att andelen individer som idag
uppnar lekmognad drastiskt har minskat kraftigt. Torsken leker i de djupare delarna av
bassangerna dar saliniteten ar hégre. For den 6stra torskpopulationen sker leken i
Bornholmbassangen som overlappar verksamhetsomradet. For att de pelagiska aggen
ska Overleva och utvecklas kravs en salinitet 6ver 11 psu for att 4ggen ska halla sig
flytande, en syrehalt éver 2 ml/l samt en temperatur éver 1,5 °C. (Tomkiewiecz,
Lehmann, & St John 1998) Arten ar klassad som Séarbar VU pa Rodlistan. Storsta hotet
mot arten beddéms vara det hdga fisketrycket. (Artfakta)

Sill

Sillen lagger framst sina 4gg pa vaxtlighet sa som fintradiga alger, men ocksa pa stenar
och musslor. Rommen &r Klibbigt och faster genast till underlaget. (Naturhistoriska
Riksmuseet) Arten ar klassad som Livskraftig LC pa Rodlistan. (Artfakta)

Skarpsill

Skarpsillen finns i hela Ostersjon utom langst upp i Bottenviken. Har férekommer den i
stora stim invid kusten men aven pelagiskt. Vanligen uppehaller den sig mellan pa 10-50
meters djup. Skarpsillen undviker kallt ytvatten och bildar 6vervintringsstim pa djupt
vatten. Leken sker pa ¢ppet vatten fran ytan ner till 40 meters djup under februari-augusti.
Precis som torskens agg ar skarpsillens beroende av salthalten for att 4ggen ska halla sig
flytande. Arten &r klassad som Livskraftig LC pa Radlistan. (Artfakta)

Marina daggdjur

| Ostersjon finns en stationar valart, tumlaren, samt de tre sélarterna; grésal, vikare och
knubbsal.

Knubbsalen féorekommer kring Kalmarsund i en population pa ca 2000 individer. Vikaren
finns framst i Bottenviken d& den &ar beroende av havsis for reproduktionen. (Artfakta). Da
populationerna av vikare och knubbsal ar pa ett relativt stort avstand fran den planerade
vindkraftsparken kommer dessa arter inte avhandlas n&rmare.
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Tumlare

Tumlaren &r i de vatten som finns runt Sverige uppdelad i tre genetiskt och morfologiskt
skilda populationer. Den som &terfinns i Ostersjon beraknades vid undersékningar som
utférdes under 2011 och 2013 uppga till 500 individer. Detta innebar att den &r klassad
som akut hotad (CR) (HaV a). Tumlaren &r upptagen i annex 2 och 4 i Art- och
habitatdirektivet vilket innebar att individer av arten inte far fangas, dodas eller stéras.
Man far inte heller stéra eller forstora viloplatser eller fortplantningsplatser i dess naturliga
utbredningomrade.

Artens utbredning i Ostersjon &r val studerad och férekomsten har sin tyngdpunkt inom
svenska vatten. Hanobukten, Midsjobankarna, Hoburgs bank samt omradet kring norra
Oland beskrivs som mycket viktiga. Midsjobankarna och Hoburgs bank &ar Natura 2000-
omraden inom vilka tumlaren ar en utpekad art. Viktiga omraden i Hanobukten ar pa
behorigt avstand fran omradet for den planerade vindkraftsparken, Figur 31. (Carlstrom, J
& Carlén, I. 2016)

EXVerksamhetsomrade N
— Ekonomiska zonen A
= Territorialgrans

Skyddsvarda omraden tumlare

Figur 31. Bilden visar viktiga omraden tumlare i vastra Ostersjon och hur de varierar under aret.
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Grasal

Detta &r den storsta och vanligast forekommande sélarten i Ostersjon. Den férekommer
ocksa i norra atlanten. Trots den stora utbredningen och val avskilda populationer finns
det inga underarter eller olika raser. Bestandet i Ostersjon har paverkats kraftigt av jakt
och miljdgifter. Vid 1906 uppskattades Ostersjo-bestandet uppga till 88 000- 100 000.
Idag finns det uppskattningsvis runt 12 000 individer i Ostersjon. | Sverige finns den langs
hela kusten. Arten ar rorlig och kan forflytta sig langa strackor for att na parningsomraden
eller for fodosok. Kuten, ungen, fods vanligtvis pa packis men ocksa pa holmar. Arten ar
klassad som Livskraftig enligt Rodlistan. (Artfakta) Grasalen har en god hérsel och kan
uppfatta ljud i frekvensomradet mellan nagra hundra Hz och till omkring 50 Hz.

Gréasal har inte registrerats inom projektomradet for vindkraft men det &r inte osannolikt
att de kan forekomma dar, se Figur 32.
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) °
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N
KX Verksamhetsomrade

—— Ekonomiska zonen A

= = Territorialgrans
@ Grasal distribution 0 25 50 100 150 200

Figur 32. Observationspunkten for grasal med sandare.
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5.7.5 Bentisk miljo

5.8

5.9

Den bentiska miljon ar beroende av ett antal faktorer for att uppréatthalla liv. Bland dessa
ar syrehalt, salinitet och ljus, faktorer som i olika kombination med varandra ar avgérande
for livet pa botten.

| Ostersjon finns ett stort antal marina alger som avtar i antal med att saliniteten avtar i
nordlig riktning. Dock kan ingen bentisk flora leva pa storre djup an 35 meter inom den
svenska ekonomiska zonen varfor denna inte kommer avhandlas vidare.

Aven bottenfauna saknas generellt eller ar fatalig under den permanenta haloklinen vid
ca 60 meter djup beroende pa de laga syrehalterna. Detta kunde bekraftas i samband
med utredningsarbetet for Nord Stream Project 2 (NordStream 2 2016)

Friluftsliv och rekreation

I och omkring projektomradet kan det forvantas att segelbatar passerar och det sker
eventuellt ocksa fritidsfiske i liten skala.

Marinarkeologi

Enligt Riksantikvarieambetet finns det inga registrerade arkeologiska fynd i narheten av
verksamhetsomradet (bruna stjarnor i Figur 33.), men det kan finnas hittills okanda
lamningar. Inom Nord Stream Project 2 utférdes en geofysisk
rekognoseringsundersokning fran november 2015 till februari 2016. Ett av dess syften var
att identifiera potentiella kulturarvsobjekt langs den foreslagna strackningen (se gron linje
i Figur 33). Data fran undersokningen lamnades for analys till statens maritima museer
(SMM), som ar ett expertorgan som godkants av tillsynsmyndigheterna.
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XX Verksamhetsomrade N
—— Ekonomiska zonen A
= = Territorialgréns

I Marinarkeologiskt-utredningsomrade 0 10 20

40 60 80

¥ Marinarkeologiska-lamningar

Figur 33. Marinarkeologiska lamningar (RAA) och marinarkeologiskt utredningsomradet i Nord
Stream Project 2.

| Figur 34 ar registrerade skeppsvrak markerade med svarta prickar. Skeppsvrak ar en
fornlamning om skeppet sjonk innan &r 1850 men aven de vrak som sjunkit efter detta
artal om de ar sarskilt intressanta (www.vrak.se). Fartygslamningar skyddas enligt
kulturmiljélagen.

Enligt undersdkning av Nord Stream Project 2 identifierades ett par vrak och relaterade
objekt till den ena vraket (de tva svarta prickarna inom verksamhetsomradet i Figur 34).
Det rekommenderade avstandet mellan verksamhet och hittade objekt &r 50 m enligt
SMM.
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5.10

&KX Verksamhetsomrade === Djup konturer

@ Skeppsvrak i FMIS #==== Territorial grans Sverige
—— Nord Streem  -—- - Ekonomiska zonen
—— Nord Stream 2 [ =

Figur 34. Urklipp fran figur med registrerade skeppsvrak i FMIS (Sjohistoriska museet, 2016).

Farleder och sjofart

Det finns tva huvudsakliga farleder norr om verksamhetsomrédet (se Figur 35). Farleden
narmast verksamhetsomradet ar den huvudsakliga farleden for djupvattenfartyg som gar
djupare &n 12 m. Farleden norr om denna betraktas som huvudfarleden genom Ostersjon
och anvéands framst av fartyg som inte gar djupare an 12 m.

Med hjalp av ett system for automatisk identifiering av fartyg (AlS-system kan en
tathetskarta tas fram som visar trafikmonstret i ett visst omrade. Figur 35 visar
trafikmonstret for alla typer av fartyg under 2020 (EMODnet). | huvudfarleden passerade
ett hogt antal fartyg norr om verksamhetsomradet men ett lagre antal i fartygsleden for
djupvattenfartyg.

Enligt prognoser i Nord Stream Project 2 (Nord Stream 2, 2016) beréknas fartygstrafiken i
farleden narmast verksamhetsomradet 6ka med 26 %. Den har den higsta andelen
tankfartyg i jamforelse med de andra farlederna och fartyg stérre an 200 m star for
omkring 40 % av rdrelserna. Huvudfarleden vantas 6ka med omkring 44—49 %, och
domineras av lastfartyg pa mindre an 200 m. Enligt framtidsprognoser bortom 2025
kommer trenden med 6kningen av antalet stérre fartyg att fortsatta. Endast tankfartyg
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som transporterar vatskor visade pa en marginell minskning i frekvens i segmentet stérre
fartyg. Storleken pa de storsta fartygen forvantas dock inte 6ka eftersom Stora Balt utgor
en vre grans for hur stora fartyg som kan fardas till och fran Ostersjon.

%
sk
77‘
L
. / ) F ‘lv . M-—*—
/< e\ :
N

KX Verksamhetsomrade 2020 All fartygstrafik tithet
—— Ekonomiska zonen  Value A
— = Territorialgrans mm High : 26885,2

_. Low : 0 [ 25 50 100 150 200

Figur 35. Huvudsakliga farleder och fartygstrafikens téthet i den svenska ekonomiska zonen 2020
(EMODnet). Hog densitet motsvarar ca 26 885 passager av fartyg under hela aret.

Yrkesfiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon har en stor inverkan pé fiskebestdnden och &r idag
kraftigt reglerat. For att sékerstélla att det finns ett hallbart nyttjande féljs dessa upp
kontinuerligt dver tid. Det ar ett steg i arbetet med miljomalet "Hav i balans samt en
levande kust och skargard”. For att synliggora effekterna av fisket har SLU pa uppdrag av
Havs- och vattenmyndigheten tagit fram den bestandsbaserade indikatorn "Hallbart
nyttjande av fisk och skaldjursbestand i kust och hav”. Indikatorn anger om fisket av fisk
och skaldjur &r langsiktigt hallbart eller inte, eller om mer information behovs for att kunna
gora en bedémning. Klassningen gors i de tre kategorierna; Hallbart nyttjande, Ej hallbart
nyttjande och Beddmning ej mdjlig.
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Under 2020 har svenskt fisket framst varit inriktat pa stromming, skarpsill och siklgja
medan det dess for innan mest har varit inriktat pa torsk. Under 2020 och 2021 har allt
riktat fiske av torsk forbjudits pa grund av det mycket déliga tillstdndet for arten i
Ostersjon. (Havs- och vattenmyndigheten 2021) Inom utredningsomréadet for
vindkraftsparken rader ocksa forbud av fiske av torsk, se Figur 36.

Verksamhetsomrade N
—— Ekonomiska zonen A
= = Territorialgrans

77 Forbudsomrade - fiske av torsk & 5 % - o .

Source:Helcom

Figur 36. Planerade vindkraftsparkens lage i relation till omraden dar fiske av torsk ar forbjudet.

Inom ramen for miljévervakningsprogrammet i Nord Stream Project 2 gjordes 2014 en
undersokning av fiskarter som visade att sammansattningen av fiskpopulationen var
liknande den som observerades under 2010 ars undersdkning som genomfordes i
samma program. Den undersdkningen dominerades kraftigt av torsk, strémming och
skarpsill bade nar det galler bio-massa och antal, vilka ar arter som ocksa ar de
kommersiellt viktigaste och star fér runt 90—95 % av den totala kommersiella fangsten i
Ostersjon. Generellt sett har torsk- och strommingsbestandets storlek minskat. For att
skydda lekomraden for torsk har, sedan mitten av 1990-talet, en central del av det
viktigaste lekomradet i Bornholmsdjupet och ett omrade séder om Hoburgs bank, stangts
for allt fiske under den mest intensiva lekperioden (1 maj till 31 oktober).
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De viktigaste fiskeomradena finns i vastra Ostersjon, i synnerhet norr och éster om
Bornholm (se Figur 37). | omradet for vindkraftspark sker bottentralning i medelstor
omfattning och lite garnfiske i s6dra delen (2010-2014).

JOonkoping “ﬂ ‘

Vaxjo

>

-, e : f s W
XA Verksamhetsomrade 2016 Fishing AIS Shipping Density.tif M
—— Ekonomiska zonen Value A
— = Territorialgrans . Rl
0 20 40 80 120 160

Low: 0

Figur 37. Figuren visar rorelsemonster for fiskebatar under 2016. Batarna ar utrustade med
Automatic Identification System (AIS) for att spara rutterna.

Riskomraden for minor och andra ammunitionseffekter

Ostersjon ar troligtvis det hav i varlden som har storst koncentration av minor,
ammunition och kemiska stridsmedel pa botten. Mycket harstammar fran tiden under och
efter varldskrigen, dar det fortfarande ar riskfyllt att beréra foremal som patraffas pa
botten eller i vattenvolymen. (Energimyndigheten, 2019)

Enligt Baltic Marine Environment Protection Commission (Helsingforskommissionen)
ligger en av de stdrsta dumpningsplatserna utanfér Bornholm, déar éver 11 000 ton
kemiska stridsmedel har dumpats med till stor del senapsgas. Det kan inte uteslutas att
stridsmedel &ven kan ha kastats dver bord under farden till dumpningsplatserna éster om
Bornholm och sydost om Gotland. Ofta lag stridsmedlen dessutom férpackade i
lattflytande tralador, vilket gjorde att de kunde driva langa strackor med vindar och
strommar innan de sjonk. Stridsmedlen senare dven ha spridits ytterligare av tralfiskare
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som av misstag slapat med sig ammunition och behallare dver havsbotten i sina nat.
(https://www.havet.nu/ammunition-och-kemiska-stridsmedel). Omradet for vindkraftspark
ligger nordost om dumpningsomrade féor ammunition men delvis inom omrade dar
kemiska stridsmedel har hittats (se Figur 38).

Oster om Bornholm och séder om omréadet for vindkraftspark finns ocksé ett militart
ovningsomrade for u-batar.

i /
'\ /7
! 3 /
Vaxjo /1
\
ark
. \
Képenhamn_\ \
20 Malmé
[
X Verksamhetsomrade z
— Ekonomiska zonen A
= Territorialgrans

CJAmmunition dumpningsomréade 6 55 & P i 355
Bl Kemiska stridsmedel dumpningsomrade —-——

Figur 38. Dumpningsomraden med ammunition och kemiska stridsmedel.

5.13 Ledningar och kablar
Identifierade ledningar och kablar i omradet visas i Figur 39.

P& Ostersjons botten mellan Karlshamn och Polen ligger den 254 km langa
kraftledningen for likstrom, Swe-Pol link. Genom verksamhetsomradet finns en 1 172 km
lang telekommunikationskabel samt den 1 220 km langa gasledningen Nord Stream 2
som bestar av tva parallella stalror.
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Figur 39. Kablar och ledningar.

5.14 Flygtrafik och hinderljus

Det planerade verksamhetsomradet ligger pa behdrigt avstand fran omraden med sarskilt
behov for hinderfrinet och paverkansomrade for vaderradar, se Figur 40. Parken planeras
aven att utformas pa sadant satt att korridorer bildas som majliggor till exempel trafik med
raddningshelikopter.

Anlaggandet av parken kommer att foregas av en flyghinderanmalan.
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| Paverkansomrade vaderradar

Figur 40. Omraden med sarskilt behov for hinderfrinet och paverkansomrade for vaderradar.

Enligt Transportstyrelsen foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2020:88) om markering av
foremal som kan utgora en fara for luftfarten och om flyghinderanmalan ska vindturbiner
hdgre an 150 m ska markeras med vit farg och utrustas med hégintensivt vit blinkande
hinderljus ovanpa maskinhuset. For Baltic Offshore Beta medfér denna foreskrift att
samtliga turbiner behdver utrustas med vita blinkande hinderljus. Den mojlighet som finns
i dagens regelverk att minska ev. paverkan pa landskapsbilder ar att styra ljusintensiteten
baserat pa bakgrundsljuset, se Tabell 5. En framtida méjlighet som diskuteras &ar
mdjligheten att styra hinderljusen baserat pa transponder signaler, alltsa att de tands nar
ett flygplan finns i naromradet. Detta ar redan i dag tekniskt mojligt och dess tillganglighet
ar en fraga om lagstiftning.
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Tabell 5. Transportstyrelsens riktlinjer for styrning av ljusintensiteten for hinderljus pa vindkraftverk.

1 2 3 4 | 5 | 6 7
Styrka i maxpunkt (ed) mot given bakgrundluminans
(For blinkande ljus giller effektiv styrka) (a)

Typ Firg g’li,gﬁal,typ_ Dager: Skymning/Gryning: Mérker: under :;iﬂff:;:
av ljus ( jnl?crc:;}]g):’_ dver 500 cd/m? 50-500 cd/m? 50 cd/m? tabell
Lag- Rod Fast 32 cd(b) 32cd 32cd 2
intensivt
typ B
Medel- Rid Blinkande 2 000 (b) 2 000 2 000 3
intensivt
typ B (20-60 bpm)
H'c'!g— . Vit Blinkande 100 000 20 000 2 000 3
ntensivt
typ B (40-60 bpm)

a) For blinkande ljus ska intensiteten vara effektiv intensitet i enlighet med Aerodrome Design Manual (Doc 9157),
Part 4.

b) Om ett foremal &r markerat med fiirg och framtrider tydligt mot omgivningen behover inte lag- och medelintensiva
ljus vara tinda nir bakgrundslunimansen éverstiger 500 ¢d/m?.

Utover flyghinderljus pa maskinhuset behovs aven ljusmarkeringar for fartygstrafik samt
vid hoga torn aven en belysningspunkt mitt pa tornet for 6kad sakerhet vid
helikopterflygning i parken. | Figur 41 nedan illustreras olika typer av ljusmarkning for
flygsékerhet (6vre vanstra bilden), fartygssakerhet (6vre hogra bilden) samt hur
kombinationen av bada aspekterna kan tankas fordelas Gver vindparken. Notera att med
dagens regler kommer samtliga vindturbiner i Baltic Offshore Beta utrustas med vita
flyghinderljus, figuren nedan ger dock en fingervisning av vilka évriga ljusmarkeringar
som kan bli aktuella.
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Figur 41. illustration av olika typer av ljusmarkning for flygsékerhet (6vre vénstra bilden),
fartygssakerhet (6vre hogra bilden) samt hur kombinationen av bada aspekterna kan tankas
fordelas éver vindparken. Bilder fran Sabik Offhore.

6  Mojlig paverkan och effekter

6.1 Havsplanering
Havsplanen anger att sarskild hansyn ska tas till h6ga naturvarden inom omradet samt att
intressanta farleder samt att yrkesfisket ska tas hansyn till. Paverkan pa dessa intressen
redovisas nedan.

6.2 Sediment och féroreningar
Under anlaggningsskedet kan sediment frigdras och spridas i vattenmassan (grumling).
Om sedimenten ar férorenade kan detta bidra till en 6kad féroreningsspridning i
naromradet. Med utgdngpunkten att anlaggandet sker med Jacket-fundament eller
tripodfundament kan lokal tillfallig uppgrumling av sediment i vattenmassan forvantas vid
framst palning eller borrning. Den storsta spridningen av sediment sker vid starka
strommar orsakade av daligt vader da anlaggande och férankring inte sker eftersom det
ar forenat med risker.
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Tidigare undersokningar av bottensedimenten ger indikationer pa att det inte finns nagra
anmarkningsvarda halter av féroreningar som riskerar att spridas vid anldggandet. Detta
kommer att undersokas narmare infor arbetet med tillstAndsansckan.

Yrkesfiske

Riksintresseomraden for yrkesfisket sammanfaller till stor del med eller gransar till de
grunda omraden som &ar mest intressanta for vindkraftsutbyggnad. Dessa utgér lek- och
uppvaxtomraden for fisken och ar samtidigt de basta fangstomradena. Yrkesfiskare
havdar att deras verksamhet blir stord av vindkraftverk som placeras pa djup som &r
mindre an 25 meter. Verksamhetsomradet ligger pa djupet 55 — 80 m och torde darfor
inte utgora en storning for fisket. Dartill utfors lite fiske i omradet.

Vindkraftsparker med stora verk (3 MW eller mer) kraver s stora avstand mellan de
enskilda verken att de sannolikt rent tekniskt inte innebar nagot storre hinder for vissa
typer av fiske, frAnsett de begransningar som kablarna kan innebara. Drivgarn och tralar
kan dock inte anvandas inne i en vindkraftspark. Aven ankringsférbud kan bli aktuellt p&
grund av att det inte alltid &r mgjligt att tacka dver eller grava ner kablar.

Farleder och sjofart

Vindkraftsparken kan utgora en sakerhetsrisk for sjofart i etablerade farleder. Utbyggnad
av havsbaserad vindkraft kan medfora paverkan i form av att utméarkning for sjofarten
skyms eller ge forsamrad sikt som férsvarar navigeringen och som gor det svarare att se
andra fartyg. Projektomradet ligger mellan de riksintressanta farlederna och bedéms
darfor inte paverka sjofarten. Enligt AlS-data gar sjofartstrafiken ocksa utanfor
riksintresset for sjofarten (se Figur 35).

Anlaggande av vindkraftsparken kan eventuellt ge tillfalliga sméa stérningar nar bygg- och
anlaggningsfartygen korsar fartygsleder men kan undvikas vid etablering av tillfalligt
sakerhetsomrade runt anlaggningsfartyg.

Landskapsbild

De visuella effekterna av Baltic Offshore Beta har analyserats via siktlinjeanalyser och
genom fotomontage fran utvalda platser pa Bornholm, Oland och léangs Sk&nes och
Blekinges kust.

Effekt av jordens krokning pa synbarhet

Siktanalyserna nedan visar den teoretiska mgjligheten att se vindturbinerna vid helt fri
sikt. Den tar endast hansyn till den skymmande effekten av jordens krékning. Den vanstra
bilden i Figur 42 visar hur langt ett hinderljus planerat 180 m Gver havsytan syns éver
horisonten vid olika terranghdjder vid observationsplatsen, och den hogra bilden visar
samma information for vindturbinernas 6vre bladspets som placerad pa 330 m hojd 6ver
havet. Detta &r 30 m hogre totalhdjd an i var exempellayout for att ta hojd for framtida
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teknikutveckling. Vart att notera vid tolkning av siktanalyserna ar att de narmaste
omrédena pa fastlandet, Oland eller Bornholm ligger mer &n 50 km frén vindparken.

Figur 42. De svarta linjerna indikerar den teoretiska mdéjligheten att se navet pa 180 m hojd (t.v.)
eller dvre vingspetsen (pa 330 m hojd) vid helt fri sikt innan den forsvinner under horisonten p.g.a.
jordens krokning. De olika linjerna i figurerna representerar siktbarhet vid havsytan (innersta linjen),
samt i tur och ordning fran centrum 30 m, 60 m, 90 m respektive 120 m terranghojd.

Forvantad reduktion av sikt

Visualiseringarna av Baltic Offshore Beta har skapats med det kommersiella
berakningsprogrammet WindPRO. Detta verktyg har ingen automatisk funktion for att
inkludera effekten av reducerad sikt pa stora avstand. Eftersom denna effekt &r mycket
viktig for att fa en realistisk bild av hur Baltic offshore Beta projektet syns fran land sa har
ett digitalt filter applicerats. Detta filter har kalibrerats att turbinernas synlighet och
fargatergivning 6verensstammer med fototillfallets forhallanden som var relativt klart
vader men med hdga cirrusmoln mot sydost fran ett regnomrade langre séderut (visst dis
over havsytan forekom), se Bilaga 1 for utférligare beskrivning.

Visualiseringar

Den visuella paverkan fran Baltic Offshore Beta till land har analyserats genom
hogupplosta fotomontage frén de platser som indikeras av kartan i Figur 43. Fotomontage
innehaller korrektioner for att ta hansyn till de tva effekter som beskriv ovan.

Nedan fdljer en kortbeskrivning av observationsplatserna

e Observationspunkt A ligger pa havsniva i hamnen i Sveneke pa norra delen av
Bornholms Gstra kust. Narmaste avstand till turbin ca 63 km.

e Observationspunkt B &r vid "Helligdomsklipperne” som ar en av Bornholms mes
besotkta sevardheter. Det ar en grupp klippformationer pa Bornholms
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nordostkust. Fotona &r tagna frdn en 20 m hog klippa mitt i omrédet. Narmaste
avstand till turbin ca 65 km.

e Observationspunkt C &r en 70 m hag klippa pa Bornholms norra spets. Narmaste
avstand till turbin ca 70 km.

e Observationspunkt D ligger vid havsniva vid Tobisvikens strand strax norr om
Simrishamn. Narmaste avstand till turbin ca 85 km.

e Observationspunkt E ar toppen av Stenshuvud nationalpark pa 90 m hgjd.
Narmaste avstand till turbin ca 90 km.

e Observationspunkt F ar hamnen i Nogersund 0st om Kristianstad. Narmaste
avstand till turbin ca 73 km.

e Observationspunkt G ar hamnen i Torhamn syddst om Karlskrona. Narmaste
avstand till turbin ca 47 km.

e Observationspunkt H ligger p& Olands sédra udde vid havsniva. Narmaste
avstand till turbin ca 55 km.

| detta dokument presenteras ett fatal bilder fran den visuella analysen som Gversikt.

Figur 44 visar analysen fran Observationspunkt C som &r den narmast belagna punkten
med hog terrang. Stenshuvud ar nagot hogre, men ligger 20 km langre fran vindparken,
och synbarheten bedéms som &n mer begransad &n den fran Observationspunkt C.
Vidare bedéms synbarheten fran de 6vriga punkterna p& Bornholm, A och B, vara lagre
pga. den lagre terrangen vid de punkterna. Figur 45, visar hur stor del av vindparken som
rent teoretiskt kan synas over havets krokning.

Figur 46 visar analysen fran Observationspunkt G som ar den observationspunkt som
ligger allra narmast vindparken (ca 47 km). Visualiseringen &r atergiven bade med 55 mm
objektiv och 300 mm objektiv for att visa att a&ven med teleobjektiv ar det forhallandevis
svart att se turbinerna pa s har stora avstand. Figur 47, visar hur stor del av vindparken
som rent teoretiskt kan syns éver havets krokning.

I Bilaga 1 finns Figur 44 och Figur 46 pa helsideformat men instruktioner om lampligt
avstand fran dgonen for att fa en korrekt uppfattning av hur turbinerna upplevs pé plats.
Notera aven att fran observationspunkterna D och F hamnar samtliga turbiner under
horisontlinjen pga. havet krékning.

Fler visualiseringar och animationer i full upplésning kommer att finnas pa
samradsportalen.
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Figur 43. Karta som visar platserna som valt ut for fotoanalys av projektets synbarhet fran land, se
beskrivning av platserna pa foregaende sida.
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Figur 44. Fotomontage fran observationspunkt C. Narmaste avstand till turbinerna ar ca 70 km.
Fototaget med 105 mm objektiv.

Figur 45. Visuell analys baserat pa samma foto som Figur 44. | denna analys &r turbinerna
representeras av rdda cirklar samt ritas in framfor havet fast de egentligen ligger skymda bakom
havets krokning. Av denna analys ser man att de ndrmaste turbinerna i vénstra delen av bilden
sticker upp ca 200 m ur havet (den del som ligger éver horisonten), men pga. att sikten reduceras
ar det valdigt svart att se turbinerna i Figur 44.
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Figur 46. Fotomontage fran observationspunkt G. Narmaste avstand till turbinerna &ar ca 47 km. Det
Ovre fotot ar taget med 55 mm objektiv. Den vita streckade linjen visar den omraden som aterges
pa den nedre bilden, vilket visar foto med ett 300 mm objektiv. Aven vid denna relativt kraftiga
forstoring &r turbinerna relativt svara att se pa sa har stora avstand.
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Figur 47. Visuell analys baserat pd samma foto som nedre bilden i Figur 46. | denna analys &r
turbinerna representerade av réda cirklar samt ritats in framfor havet fast de egentligen ligger
skymda bakom havets krokning. Av denna analys ser man att de narmaste turbinerna i hégre delen
av bilden sticker upp ca 200 m ur havet (den del som ligger dver horisonten), men pga. att sikten
reduceras ar det valdigt svart att se turbinerna i Figur 46.

Ljudemissioner

Det finns flera tillgangliga berakningsmodeller fér vindkraftsbuller. Naturvardsverket
rekommenderar antingen den svenska berdkningsmodellen for vindkraft eller Nord2000.
Den svenska berédkningsmodellen ar relativt enkel medan Nord2000 &r en mycket mer
avancerad berakningsmodell och kraver sarskilda programvara. For havsbaserad
vindkraft rekommenderas numer enbart NORD2000.

Den framtida ljudemissionen fran Baltic Offshore Beta har analyserats med NORD2000 i
berakningsprogrammet WindPRO (EMD International a). Det finns flertalet olika
installningar att géra, men bland de viktigaste kan namnas att terranghardhet ar satt till G
(vatten) som da ger begransad dampning av ljudet samt vaderforhallande ar satt till klar
natt vilket leder till temperaturinversion och reducerad dampning av ljudet.

Resultatet med NORD2000 har ocksa jamforts med resultatet baserat pa de danska
riktlinjerna for ljudutbredning for havsbaserad vindkraft dar &ven inkluderas en extra
korrektion fér multipla reflektioner med havsytan. Aven denna berakning &r gjord med
beréakningsprogrammet WindPRO (EMD International b).

Ljudemissionsberakningarna har baserats pa ett kalljud av 115 dB(a). Figur 48 nedan
visar den berdknade ljudutbredningen med den danska modellen. Fran de yttre
turbinerna till den beraknade 40dB(a) linjen ar avstandet 2—-3 km. Motsvarande avstand
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till 35dB(a) linjen ar 3—4,5 km. Aven om detta avstand &r stérre &n motsvarande
berakning pa land ger, s ger detta slutsatsen att endast personer som fardas nara
vindturbinerna kommer ha mdjlighet att hora vindturbinerna. De kommer inte hdéras till
nagot narliggande landomrade som ligger minst ca 50 km fran narmaste turbin.

Jamfor man med NORD2000 berakningen som visas i Figur 49 sa stracker sig 40 dB(a)
linjen 22,5 km fran turbinerna och 35 dB(a) linjen 3—4 km fran turbinerna. Den danska
modellen visar sdledes en ca 500 m langre ljudutbredning.

Detaljer kring ljudberdkningarna finns beskriva i Bilaga 2.

Figur 48. Berdknad ljudutbredning med den danska modellen runt Baltic Offshore Beta baserat pa
exempellayouten med 167 vindturbiner och ett kalljud pa 115 dB(a).
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Bornholm

Figur 49. Beraknad ljudutbredning med NORD2000 runt Baltic Offshore Beta baserat pa
exempellayouten med 167 vindturbiner och ett kalljud pa 115dB(a).

6.7 Naturmiljo

6.7.1 Faglar och fladdermoéss
Narheten till fagelrika omraden kan innebéra en risk for paverkan pa sjofagel som alfagel
och tobisgrissla. Flyttstreck for faglar kan ocksa sammanfalla med parkens placering. En
utredning av paverkan pa fagellivet kommer att utféras inom ramen for tillstandsansokan.
Det samma galler for flyttande fladdermoss.

6.7.2 Fisk och bentisk miljo
Fiskars beteende och fisksamhallets sammansattning har visat sig paverkas av
vindkraftparker. Bland annat har hastigheten med vilken fiskar ror sig &ndrats i relation till
effektuttaget pa verken. Ytterligare studier har visat att forekomsten att yngre fisk har
minskat. | manga fall har man ocksa kunnat pavisa positiva inverkan i form av en
reveffekt. Detta forutsatter dock att den bentiska miljon ar bebolig. Provtagning av
bottenfauna kommer att utféras inom arbetet med tillstdndsansokan.
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6.7.3 Marina daggdjur

6.8

6.9

Buller fran vindkraftverk kan ha en negativ paverkan pa tumlare. Det har visat sig att
paverkan framst sker under anlaggningsarbetet i samband med pélning och andra
bullergenererande verksamhet (se 5.7.3). En utredning av undervattensbuller kommer att
utforas under tillstAdndsprocessen.

Tumlaren har en god horsel och anvéander sig av ljud for att lokalisera byten och navigera.
Den ar kanslig for buller och paverkan fran buller kan delas upp i tva kategorier:
beteendepaverkan samt fysiologisk paverkan. Paverkan 6kar med okande bullernivaer.
Effekterna ar oftast de att djuren drar langre fran bullerkallan vid lagre nivder medan
hogre nivaer kan paverkar kan paverka reproduktion, utbredning och i varsta fall leda till
dodsfall.

| Tyskland har Federal Ministry of environment, Nature Conservation , Building and
Nuclear Safety(BMUP) utarbetat ett koncept for att skydda tumlare fran ljudexponering
vid konstruktion av havsbaserad vindkraft i Sodra Nordsjon. Baserat pa den kunskap som
finns om hur tumlare paverkas av undervattenbuller fran palning har BMUP faststallt ett
dubbelt gransvarde ljudexponeringsnivan (SEL) far inte dverstiga 160 dB re 1 re pPa? s
eller SPLpeak-peak far €j Overstiga 190 dB re 1 re pPa pa 750 meters avstand fran
palningskallan. Det varde som forst uppnas ar det som ska tillampas. D& man har god
kunskap om tumlarens utbredning i svenska vatten bedéms denna modell anvandbar vid
bedémning av paverkan vid anlaggning och drift av vindkraftsverk i Sverige.

Vid palning for vindkraftverk har man observerat att tumlare har minskat i antal eller
férsvunnit inom en radie av 20 km eller mer. Tatheten av tumlare har 6kat inom en radie
av 50 km. Man har dragit slutsatsen av tumlarna har forflyttat sig 50 km fran
paverkanbullret. Vid driftenfasen aterhamtade sig dock tumlartatheten till den samma
som fore anlaggandet. Tiden for aterhamtning i samband med palning minskar med ett
Okat avstand till bullerkallan. P& 2,6 km avstand fran palningen var den 24—72 timmar och
pa 17,8 km var den 10 — 23 timmar. (Carlstrom, J. 2014)

Friluftsliv och rekreation

Paverkan pa rekreation och friluftsliv kan férvantas uppsta i anlaggningsskedet till foljd av
narvaro av bland annat arbetsfartyg inom arbetsomradet vilka kan stora aktiviteter som
t.ex. fiske och segling i omradet.

Marinarkeologi

Inventeringar som har gjorts inom ramen for NSP2 visar att det finns identifierade vrak
och andra marinarkeologiska objekt i omradet for verksamheten som eventuellt kan
paverkas vid anlaggande av fundamenten.

Infor arbetet med tillstAndsansokan kommer bottenundersékningar utféras inom
projektomradet for att undvika att intressanta och vardefulla lamningar skadas.
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6.10 Riskomraden for minor och ammunition

Véstra delen av verksamhetsomradet ligger inom ett dumpningsomrade dér det finns
kemiska stridsmedel pa botten. Bortrojning av stridsmedel kan paverka fisk som finns i
narheten pa grund av hdga ljudnivaer och lackage av skadliga &mnen. (se vidare under
avsnitt 6.9).

6.11 Ledningar och kablar

Vid anlaggning av vindkraftsparken behover atgarder vidtas for att eventuella kablar inte
kommer till skada. Arbeten pa havsbotten i narheten av befintliga kablar kan ocksa
innebara att underhallsarbete pa dessa endast kan utforas i begransad eller ingen
utstrackning under anlaggningsperioden.

6.12 Kumulativa effekter

| det fortsatta arbetet kommer det att understkas om det finns andra tillstdndsgivna
verksamheter i anslutning till vindkraftsparken som kan medféra kumulativa effekter for
nagon eller nagra miljoaspekter.

Kumulativa effekter kommer att analyseras avseende de parametrar som ar relevanta
och mdjliga att bedéma. Exempelvis kommer studier av faglar, fladdermoss, marina
déaggdijur och sjofart att innefatta kumulativa effekter. Utredningarna kommer beakta
befintliga och planerade férhallanden och verksamheter som beddms relevanta utifran
den kanda paverkan de kan medfora. Framst bedéms paverkan fran andra planerade
vindkraftsparker och befintlig samt prognostiserad béttrafik vara relevant.

7 Fortsatt arbete

7.1 Utredningar och inventeringar

Bolaget planerar att genomfora ett flertal studier for att fa det underlag som kravs for att
kunna ta fram en MKB for projektet. De studier som avses tas fram inom ramen for
MKB:n redovisas nedan. Vi mottar garna era synpunkter pa valda studier samt deras
omfattning.

e Baserat pa utfallet fran de studier som planeras, framst avseende fisksamhalle
och marina daggdjur, kan berékningar av undervattensljud komma att kravas.

e Rorelsemonster for sjofagel som fodosoker samt rér sig mellan olika omraden
behover utredas narmare. Framst avseende alfagel och tobisgrissla.

e Flyttstrak for fagel och fladdermoss kommer att utredas.

e For att kunna bedéma miljon p& botten infor MKB behdvs olika prover fran botten
for att kunna bestdmma infauna (bottendjur som lever nedgravda i bottnarna) och
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epifauna (bottendjur som lever ovanpa bottnen), sedimentsammansattning,
kornstorlek och syreséattning. Uttag av sediment sker med gripskopa och infauna
prover t.ex. med hjalp av cylinderprovtagare, s.k. "Haps-corer”. Utbver detta
kommer modelldata for havsstrommar och salinitet i omradet tas fram.

En ansdkan om elanslutning har lamnats in till Svenska Kraftnat som genomfér
en forsta studie om anslutningsmgjligheter. Sa snart forhandsbesked givit om
lamplig anslutningspunkt kommer teknisk férstudie inledas. Elanslutningen
kommer sannolikt inkludera kabeldragning till landbaserad natstation. Detta
kommer utredas i en separat process med samrad och tillstandsprocess.

| samband med bottenundersdkningar genomfoérs en kartering av eventuella
odetonerade sprangamnen med magnetometer (MAG).

Kornstorleksanalys som kompletteras med videobaserade undersékningar med
drop-down video (DDV).

Efter miljotillstand planeras nedan undersokningar:

Efter tillstind kommer omraden vid planerade turbinplaceringar samt korridorer
for internkabelnat undersotkas mer i detalj vad géller geofysik och geoteknik.
Geofysiska undersokningar kommer goras i syfte att identifiera potentiella hinder
och utvardera havsbotten i layouten. Understkningar kommer att ske med hjalp
av ekolod och sonarutrustning. Darutéver kommer seismiska undersokningar att
genomforas som syftar till att f& fram mer kunskap om vad som finns under ytan
pa havsbotten och fa en tydligare bild av omradet. Slutligen kan det bli aktuellt
med geotekniska borrprover pa aktuella turbinpositioner.

Marinarkeologisk undersokning sker parallellt med den geofysiska
undersdkningen av potentiella turbinpositioner och kabelkorridorer. Vid
patraffande av marinarkeologiska fynd kommer detta rapporteras och ingen
anlaggningsverksamhet kommer ske narmare an 100 m fran fyndet. Detsamma
géaller unexploded ordnance (UXO) studie for att se efter odetonerad ammunition
pa botten. Denna kommer genomforas i detalj innan nagra arbeten pa botten
genomférs. Denna kartlaggning sker med magnetometer.

Vindférhallandet p& platsen kommer utredas genom uppférande en eller flera
matmaster eller alternativt matning med laserbaserad utrustning (LIDAR) for att
Oka precisionen i produktion- och lastberékningarna.

67(70)

SAMRADSUNDERLAG

2021-11-12



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7.2 Alternativ

Nollalternativ

De miljdmassiga effekterna av nollalternativet i forhallande till att genomféra den
féreslagna vindparken kommer analyseras och presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen.

7.3 Miljokonsekvensheskrivning

Kommande miljokonsekvensbeskrivning, MKB, ska uppréttas i enlighet 6 kap. 35-3688
miljébalken och miljdbedémningsférordningen 15-1988. Syftet med denna
milibbeddmning &ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en
hallbar utveckling kan framjas.

En MKB ska enligt 6 kap. 35-3688 och miljébeddémningsférordningen 15-198§ identifiera
och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad verksamhet eller atgard
kan medfora, saval pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskapsbild
och kulturmiljo som p& hushallning av mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt. Syftet
ar vidare att mojliggora en samlad bedémning av effekterna pa manniskans hélsa och
miljon. MKB:n kommer sammanfattningsvis att innehalla féljande information:

Presentation av bolaget och verksamheten.
Bakgrund och forutsattningar for verksamheten.

Verksamhetens miljoeffekter som tex elproduktion, ljud, landskapsbild och
hinderbelysning, faglar, marina daggdjur, fisk, bottenflora och bottenfauna,
sjofart, marinarkeologi samt kumulativa effekter.

Verksamhetens eventuella paverkan pa miljokvalitetsnormerna.

Icke-teknisk sammanfattning.

Samradsredogorelse.

Redogorelse for sakkunskap hos de som medverkat till framtagandet av MKB:n.

Referenslista.

Synpunkter pa Gvriga fragor som bor belysas i MKB:n tas tacksamt emot under
samradsprocessen

7.4 Ovriga tillstand

Tillstdnd kommer att ans6kas om enligt Kontinentalsockellagen for att utfora
undersokningar av botten inom det omrade vindkraftsparken planeras.
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